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1.

WYMAGANIA OGOLNE - ST-01_T

Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania robot drogowych zwiazanych z przebudowa istnie-

jacego skrzyzowania ul. Nyskiej i ul. Pigknej weWroctawiu na skrzyzowanie typu mate rondo.

2.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1) Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo je-
go cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

4) Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw-
Ca 1 projektantem.

5) Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kto-
rej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kon-
traktem.

6) Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

7) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

8) Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-
cymi jezdnie.

9) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

10) Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

11) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

12) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

13) Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

14) Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napre-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢
si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezacej powyze;j.
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
15) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

16) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



17) Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeh organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

18) Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgboko$ci przemarzania.

19) Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

20) Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem bu-
dowy.

21) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

22) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

3. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budo-
wy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,.pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca zapozna si¢ z istniejacym i zatwierdzonym projektem i organizacji ruchu
na czas trwania robot i w przypadku konieczno$ci wprowadzenia zmian, przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i za-
bezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wy-
maga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadze-
nia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i W nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nicodzow-
ne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projek-
tu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlgczony w ceng kontrak-
towa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakon-
czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony roboét, wygody spoteczno-
$ci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wyko-
nawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projek-
tu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlgczony w ceng kontrak-

towa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodo-
wiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodo-
wiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i in-
nych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.



Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzynie-
ra/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz be¢dzie z nimi wspolpra-
cowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w do-
kumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesz-
kaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonaw-
ca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzy-
nier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postano-
wieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdoéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wtasci-
wych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie po-
wiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych wa-
runkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej za-
placie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.1. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty roz-
poczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecz-
nego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powi-
nien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie po6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpo-
wiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petlni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wy-
magan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcig-
zenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Rownowazno$¢ norm i zbiordéw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowi0n05



inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wyko-
nawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

4. Materialy

r

Zrddta uzyskania materiatlow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace pro-
ponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdow pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzKu z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w do-
kumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczeg6l-
nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obsza-

rze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio prze-
warto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaak-
ceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu. 6




Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione na-
stepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytwoérni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika pro-
jektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprze-
tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkOw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warun-
koéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wila-
sny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda opar-
te na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

8. Kontrola jakosci robot

Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwier-
dzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre§lone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robot zgodnie z umows3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspek-
cji.

Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laborato-
rium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowa-
ne przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak najszyb-
ciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczone-
go przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, po-
przez migdzy innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robét z dokumentacja projektows i ST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laborato-
rium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce. 8




Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na pod-
stawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisoéw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete cer-
tyfikacja okreslong w pkt. 1
i ktore spetniajag wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wyni-
kami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

9. Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmie-
rzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (o0puszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzynie-
ra/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej patnoscei na rzecz Wy-
konawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymy-
wac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki ob-
miaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

10. Odbiodr roboét

Rodzaje odbioréw robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentu-
alnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.



Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawieraja-
cych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projek-
towa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Odbidr ostateczny robdt

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartos$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowag i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywa-
nych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazo-

wej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nogas~wd

11. Przepisy zwiazane

=

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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BRANZA TELETECHNICZNA - ST-02_T

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i
budowie drog.

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji przebudowy odcinka ul. Pigknej we Wroctawiu.

Roboty omowione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomuni-
kacyjnych przy budowie i przebudowie drog publicznych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciaggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciaggdw kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw kanaliza-
cji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji magi-
stralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji roz-
dzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wspor-
cza do montazu glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - Sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca cen-
trale telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - cz¢$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefo-
niczne w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - cz¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para Zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefo-
nicznym.

1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy Zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu daleko-
sigznego.



1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia faczaca co najmniej dwie centrale
mi¢dzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowg z
centralg migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi Stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzgled-
nienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.24. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowa-
nia i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktorym diugo$¢ kabla uktadanego jest wigk-
sza od dlugosci trasy, na ktdrej uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek pupinizacyjnych w
obudowie.
1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zrownanie

reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjna kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania

Materialty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wyko-
nawce u wytworcow. Kazdy material musi mieé atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wy-
konania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spehniaja-
cego wymagania hormy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetiajagcych wymagania BN-
88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ za-
pachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
norma PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddziel-
nych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
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Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.
2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpo-
wiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach za-
bezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z
normg BN-86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i za-
daszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-
80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazo-
ne na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02
[48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej
pracy, zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w
pozycji pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice Zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z
urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na b¢bnach drewnianych, ktoérych wielkosci okre-
$lone sg w normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz naste-
pujacymi znakami i napisami:
— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podany jest typ kabla, jego
dhugosé i cieZar oraz producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1. Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i
PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe 0 izolacji papierowo-powietrznej
i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2. Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne ka-
ble miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce poliety-

13



lenowej z zaporg przeciwwilgociows, nicopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub
polwinitowi, wg PN-83/T-90331 [12].
3. Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomuni-
kacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311
[11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Tlo&¢
czworek w tych kablach nie moZe przekroczy¢ 30.
4. Kable dalekosicZne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy
stosowac nastepujace kable:
4.1.dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o
powtloce aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-
90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

4.2.dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce
olowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-
90347 [28],

= dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i po-
listyrenowo-powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350
[52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

= miejscowe z Zylami o izolacji papierowej i powloce otowianej, nieopancerzone i opance-
rzone z ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

= migjscowe z Zylami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-
83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

= dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powlokach otowianych i alumi-
niowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

= dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

= dalekosi¢zne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej,
z ostong polietylenowg wg WT-84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, ilosci Zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie

budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak teZ
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku ma-
teriatdw, sprzgtu itp.

Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera. Liczba i wy-

dajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robot gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zuraw hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciagarka mechaniczna kabli,

- weciggarka reczna kabli,

- miernik sprzezen pojemnoséciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
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- ciagnik balastowy,

- koparka na podwoziu gasiennicowym,

- Zuraw samochodowy 6 t,

- ciagnik siodtowy z naczepa,

- plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
- ciagnik gasiennicowy,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- probnik wytrzymatosci izolacji,

- wzmacniacz heterodynowy,

- miernik oporno$ci pozornej,

- poziomoskop,

- rownowaznik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wzmachiacz mocy,

- oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. Transport

4.1. Wymagania ogo6lne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewi-
dzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powi-
nien wykaza¢ sie mozliwoscig Korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu, w zaleznosci od
zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,
- samochod dostawcezy,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegblnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie
spetniaja wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-
89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposob ogolny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie teleko-
munikacyjne nalezy przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
1stniejaca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy za-
chowaniu ciaglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higie-
ny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.



W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszcze-
nie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demonta-
zu, o ile uzyska na to zgodg¢ Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zagegszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pa-
sem drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego W pasie drogowym, zgodnie z wydanymi decy-
zjami i uzgodnieniami.

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
- na zatomach trasy - studnie narozne,
- na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
- przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
- na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugosc¢ przelotow migdzy studniami

Dhugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow betonowych,

b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow beto-
nowych,

d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw be-
tonowych,

f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokoé¢ utoZenia kanalizacji powinna byé¢ taka, aby odle-
gtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utoZenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbu-
dowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii pro-
stej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
¢) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych ko-
nieczne jest ominigcie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby pro-
mien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
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Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do ko-
mor kablowych spadek mozna zwickszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

Iloé¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunika-
cyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokoéw betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-
74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego poli-
chlorku winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i grubos$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg
BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w doku-
mentacji projektowej.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.

5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopow
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztaltowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych
na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggdéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki
powinny by¢ ukladane bez zalaman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokdéw, po
potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte
zaprawg z betonu kl. B20 szeroko$ci okoto 10 cm i grubo$ci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowosé obu
blokow za pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem te-
lekomunikacyjnym ilo$ci otworow w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2
cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu halezy utozy¢ jedng lub kilka rur
w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasy-
pac piaskiem lub przesianym gruntem, wyroéwnac i ubijac¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynac¢ od zasypania
przestrzeni miedzy $ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokow piaskiem lub rozkruszonym
gruntem.
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Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci
okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubija-
jac kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubi-
ja¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji Zelbetowej mostow i wiaduktéw powinny byé budowane z
blokdéw betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami po-
danymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopusz-
czalng odchytka 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczna nalezy ukladaé w
wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metoda poziomego wiercenia
sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjat-
kowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4
niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawe-
dziami ciggow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od po-
danych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wy-
miaréw zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
¢) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworow magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-
73/8984-05 [8] i typowa dokumentacjg na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudo-
wie nalezy zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji



Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciaggu kanalizacji, a do jed-
nego otworu nie wolno wciagaé¢ wiecej niZ:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wicksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanaliza-
cji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie po-
winny si¢ krzyzowaé migdzy soba, promien Wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od
10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle
do ciagéw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwickszenie dtu-
gosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej
2% dhlugosci trasowe;j.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopusz-
cza si¢ zmniejszenie tej odleglosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a
przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych
napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegtos$¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powin-
na wynosic:
- 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
— 0,3 m - dla kabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokosé¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do
najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien
by¢ zabezpieczony ostona ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dot od
powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach ka-
blowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Z1acza na kablach obtowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-
11 [16]. Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejsécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, beto-
nowych lub innych o nie gorszej wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami
BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociaggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony
nad rurociggiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych
w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rur¢ ochronng stalowg lub inng o nie
gorszych wlasciwosciach na dhugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu ruro-

ciggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elek-
troenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami
kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
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5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej  linii  kablowej z podbudowsa linii
elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabla ziemnego od innych urzagdzen i
obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow po-
dane sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziem-
nych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami
kablowymi w nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy
zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi o odle-
glosciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowe]j nalezy w
skrzynkach kablowych na stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli ciSnieniowej
kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrola ci$nieniowa powinny by¢ obj¢te kable migdzycentralowe i
magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogo6lne

Trwalg i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gtowi-
cach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomoca szablondw wg
BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomo-
cg opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych
obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami odznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosigzne
5.4.1. Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i daleko-
sigznych (mi¢dzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czgéci niniejszej OST nie rozréznia
si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogo-
wym w odlegltosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach droég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste
lub zajete przez rézne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopusz-
cza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
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— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub
terenow zalewowo-bagnistych,
— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub
zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.
Odlegto$¢ utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupiniza-
cyjne byly usytuowane w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe 1 mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST oraz do-
stosowane do typu kabla, $rednic i liczby Zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warun-
kow $rodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dlugo$é¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dhugos¢ ta
powinna by¢ jednakowa dla calej linii, z dopuszczalng réznica migdzy sasiednimi odcinkami pupi-
nizacyjnymi £+ 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogolne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technolo-
gia uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dlugosci. Przy
zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢
mniejszy od:
- 20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspdtosiowych,
- 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z Zytami z izolacj poli-
styrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka olowiana.

5.4.6.2. Glgbokos¢ uktadania kabli

Gleboko$¢ utoZenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na
dnie rowu powinna wynosic:
- 1 m - dlakabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyz-
szych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie ukladania kabli nalezy pozostawi¢ nast¢pujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwoch odcinkow fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania ztacza po-
winny zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,
— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony
zkacza,
- przy zkaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzieé zapasy po 0,5 m z kaZdej strony
zkacza,
- przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utoZenie zapaséw po 1,5 m z kaZdej stro-
ny skrzyni.
5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny byé zwymiarowane wzdhuZnie i
poprzecznie:
- przebieg kabla,

- potoZenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz
zapasow kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych Iub do
stupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé stupki
oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
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Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-
78/3233-13 [24] zawierajagcymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z in-
nymi urzadzeniami byta jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° 2 dopuszczalng odchytka do
15°,
5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez
w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z
wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po
0,5 m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla
o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:
— €0 najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku rownoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglos¢
kabla powinna wynosi¢ co najmniej:
— 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie

drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociaggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w
rurach ochronnych.

Dtugosé rury powinna przekraczac o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Do-
puszcza si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ réwniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gorna powierzchnia jego
utozenia jest na glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w
rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elek-
troenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i sta-
cjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami

elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100
[19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miej-
scaml,
c) w miejscach potozonych w odlegto$ci mniejszej niz 2 m do stupoéw linii telekomunikacyjnych
lub elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez:
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- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze Zoéttym z napisem ,,Uwaga kabel” - w po-
towie glgbokosci utozenia kabla,

- ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub Zelbetowych wg BN-
72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢
wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych
o powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektro-
chemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i
01 [41].
5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a
wigc osrodki tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomoca po-
wilok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym do-
pelieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskaza-
nia Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacja projek-
towg oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera 0 rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji in-
Zyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, kto-
ra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ nalezy w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ ro-
bot musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji w miej-
scach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
- prawidtowos$ci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wyko-
nania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega
na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- szczelnosci powtlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnos$ci podane sg3 w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem 4 nor-
my BN-76/8984-17 [17].



6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych pole-
ga na sprawdzeniu:
- montazu kabla i jego elementoéw poprzez ogledziny,
—  wymiaroéw,
— materialow,
- poprawnosci doboru $rednic Zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston zlaczy i muf,
— dlugosci odcinkow pupinizacyjnych,
- glebokosci utozenia kabla w ziemi,
- wykonania zblizef i skrzyzowan linii kablowej,
— montazu zlaczy kablowych,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
— ochrony ci$nieniowe;j,
— wykonania $rodkow ochrony przed koroz;ja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnos¢ z wyma-
ganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty do-
datni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Obmiaru roboét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie do-
datkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez inzyniera.
Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujgce dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— protokot odbioru robédt przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i te-
letransmisji.

9. Podstawa platnosci

Ptatnos¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiardow sprawdzaja-
cych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

= uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materialow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.



10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.
2.

BN-87/6774-04Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-32250Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4,

©oo~No O

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

3L

32.

BN-85/8984-01Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

BN-74/3233-15Bloki betonowe plaskie.

BN-80/C-89203Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-73/8984-05Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
BN-76/3238-13Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania
blokéw betonowych.

PN-85/T-90310Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji
papierowej i powtoce olowianej. Ogolne wymagania i badania.

PN-85/T-90311Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

PN-85/T-90331Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe, o
izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

PN-83/T-90330Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.

BN-80/3231-25Skrzynka kablowa 10/20.

BN-85/3231-28Skrzynki kablowe 30-parowe.

BN-65/8984-117Z13cza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-76/8984-17Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-75/E-05100Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-76/8984-26Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopeliaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.

BN-73/3238-08Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

BN-72/3233-13Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-74/3233-17Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

PN-84/T-90340Telekomunikacyjne kable dalekosieZne symetryczne z wigzkami parowymi,
0 izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania.

PN-84/T-90341Telekomunikacyjne kable dalekosieZne symetryczne z wigzkami parowymi,
o izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostona
ochronng polietylenowa.

PN-84/T-90342Telekomunikacyjne kable dalekosicZne symetryczne z wigzkami parowymi,
o0 izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opance-
rzone, w ostonach z materiatow termoplastycznych.

PN-84/T-90345Telekomunikacyjne kable dalekosieZne symetryczne z wigzkami czworko-
wymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i bada-
nia.

PN-84/T-90347Telekomunikacyjne kable dalekosieZne symetryczne z wigzkami czworko-
wymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

PN-87/T-90351Telekomunikacyjne kable dalekosieZne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

PN-87/T-90352Telekomunikacyjne kable dalekosieZne symetryczne o izolacji polietyleno-
wo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.

PN-83/T-90332Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z
ostong polietylenowa lub polwinitowa.

WT-84/K-187Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji polietylenowe;j,
ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong poliety-
lenowa.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

WT-86/K-094.02 Telekomunikacyijne kable dalekosicZne z parami wspotosiowymi mato-
wymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzo-
ne, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosieZne z parami wspétosiowymi normal-
nowymiarowymi, o powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami po-
lietylenowymi.

WT-80/K-132Telekomunikacyijne kable dalekosicZne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otowianej.

WT-80/K-133Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji poliety-
lenowej piankowej i powtoce otowiane;.

WT-84/K-186Telekomunikacyjne kable dalekosieZne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi
o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powloce stalowej,
z ostong polietylenowa.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.
40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa.
41. PN-77/E-05030/00  Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspolne

42,

43.
44,
45,
46.
47.
48.

49.
50.
51.

52.

10.2.
53.

54.

55.

i01 wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

BN-89/8984-18Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosieZne. Ogolne wymagania i bada-
nia.

PN-88/B-30000Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

BN-73/3233-02Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-86/3223-16Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-79/3223-02Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespo-
16w pupinizacyjnych.

BN-70/3233-05Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

PN-84/T-90346Telekomunikacyjne linie dalekosieZne symetryczne z wigzkami czwoérko-
wymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z
ostong ochronng polietylenowsa.

PN-87/T-90350Telekomunikacyjne kable dalekosieZne symetryczne o powloce otowiane;.
Ogolne wymagania i badania.

Inne dokumenty

Instrukcja montaZu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i po-
wloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 r.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montaZowych i rozbidrko-
wych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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